Zardévizsga tételek
Biologus mesterszak
Okologia, evolicio, konzervaciébiolégia specializacio
(a mesterszakot 2022-ben vagy kés6bb kezdd hallgatok szamara)

Evoluciobiologia

1. Az é¢let eredete. Kémiai evolucid. RNS vildg. Nem enzimatikus RNS replikacio. Felszini
anyagcsere. Kompartmentalizacio. Kromoszoéma-képzddés. A genetikai kod evoltcidja.
Kulcsfogalmak: hibakiiszob, Eigen-paradoxon, sztochasztikus korrektor modell,
chemoton modell, ratermettségtajkép, ribozim, mutacio, RNS-vilag.

2. A nagy evolucités adtmenetek altaldnos jellemzése. A nagy evolicios atmenetek csoportosi-
tasa. A mitokondriumok és plasztiszok evolucigja soran végbement nagy evolicids dtmene-
tek folyamatanak bemutatasa. Az endoszimbionta elmélet. Eukariogenezis. A plasztiszok
eredete és megjelenése az élet fajan. Mutualizmus és szimbidzis. Kulcsfogalmak: frater-
nalis nagy evolucios atmenet, egalitarius nagy evolucios atmenet, filialis nagy evolucios
atmenet, tobbszinti szelekcid/csoportszelekcio, az evolucio visszafordithatésaga, mun-
kamegosztas, oroklodési rendszerek, az informacio tarolas/atadas modozatai.

3. Emberi evolucid. Az emberi egytiittmiikddés fejlodése. Az emberi egylittmiikodés jellemzoi.
Miért vagyunk hiperegyiittmitkodok? A kisérletek tiikrében mit gondolunk az emberi hiper-
kooperativitas evollcios hatterér6l? A nyelv eredete. Alternativ elméletek az emberi nyelv
evoluciojara. Mi a kiilonbség az allati kommunikaci6 €s az emberi nyelv kozott? Alapvetd
kiilonbség az adaptiv és a nem adaptiv hipotézisek k6zott. Kulcsfogalmak: egyiittmiikodés,
kozjo jaték, ultimatum jaték, szocialis dilemmak, hotorlasz jaték, nagymama hipotézis,
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4. A ratermettség definicioja és becslésének lehetdségei. A fenotipusos plaszticitas definicioja
és tipusai. A fenotipusos plaszticitas eldnyei, koltségei és korlatai. Evolucio és fenotipusos
plaszticitas az adaptiv fenotipusos valtozatossag létrehozasaban. A fenotipusos plaszticitas
szerepe az evolucioban. Kulesfogalmak: biolégiai evolucio, adaptiv evolucié, parhuza-
mos/konvergens evolicid, ratermettség (abszolut/relativ), fenotipus, fenotipusos plasz-
ticitas, reakcionorma, countergradient variation, genetikai asszimilacio, Baldwin-hatas.

5. A természetes szelekcio definicidja és tipusai. Kvantitativ genetikai megkozelités: a fenoti-
pusos valtozatossag komponensei, valamint az 6rokolhetdség és a genetikai korrelaciok evo-
lucios szerepe. A természetes szelekcid, a genetikai sodrodas és a génaramlas hatdsa a po-
pulacid allélfrekvenciajira és evoltciojara. Kulesfogalmak: természetes szelekcio (stabili-
zalo, szétvalaszto, iranyitott), kornyezeti/okologiai/tulélési szelekcio, szexualis szelekcio
(intra- / interszexualis), fekunditasi szelekcio, 6rokolhetoség (széles értelemben vett /
sziik értelemben vett, + realizalt), breeder’s equation, indirekt szelekcio, korrelal6 evo-
lucios valasz, genetikai sodrodas, génaramlas.

6. A szimmetrikus matrixjatékok evoliicidsan stabil stratégidja jol kevert, végteleniil nagy ivar-
talan populaciokban. A H-D modell viselkedése szimmetrikus és aszimmetrikus esetben. Az



eredmények Osszehasonlitdsa bioldgiai megfigyelésekkel. A Bishop-Cannings tétel és alkal-
mazésa a H-D jatékban. A ké-papir-ollo jaték és tulajdonsagai. A koé-papir-olld bioldgiai
példai. Miért fontos bevezetni a jatékok dinamikus leirasat? Kulcsfogalmak: a tiszta és ve-
gyes stratégia fogalmai, fenotipusos polimorfizmus, frekvenciafiiggé szelekcio, kifize-
tési matrix, evolucidsan stabil stratégia definicidja, jol kevert (végteleniil nagy) popu-
lacio definicidja, szimmetrikus és aszimmetrikus matrixjatékok definiciéja, evolicio-
san stabil stratégiai par definicioja aszimmetrikus matrixjatékokban.

Okologia

7. Fajgazdagsag ¢s az ¢€letkozosségek szerkezete. Fajgazdagsag és fajosszetétel. A F6ldon €16
fajok szdmanak megismerése. Regionalis és helyi fajgazdagsag. A kozosségek textiraja és
kotexturaja. Biologiai sokféleség. A kozosségek térbeli mintdzatai. Zondk, foltok, szintek.
Mintazatelemzés. A mintazatok eredete. A mintazatok fontossaga. Kulcsfogalmak: életko-
zosség, fajgazdagsag, textura, Kotextira, alfa-diverzitas, béta-diverzitas, gamma-di-
verzitas, térbeli mintazat, mintazatelemzés.

8. A kozosségek dinamikaja. Szukcesszid. Finom 1éptékii valtozasok. A bolygatasok szerepe a
kozosségi dinamikaban. A kozosségek stabilitasa. Kulcsfogalmak: nem iranyitott valto-
zasok az életkozosségekben, vegetaciodinamika, szekularis szukcesszié, biotikus szuk-
cesszio, bolygatas, a koztes bolygatas hipotézise, nem-egyenstlyi kozosség, kozosségek
stabilitasa, rezisztencia, reziliencia.

9. Az ¢él6helyek és a metapopulacidk dinamikédja. A természetes €él0helyek elvesztésének és
szétaprozodasanak hatdsai. A kis populaciok problémai. Metapopulaciok és metakdzossé-
gek. Izolacio, fuzid. Védett teriiletek halozatanak tervezése: f6 szempontok. Kulcsfogal-
mak: populacié, metapopulacio, metakozosség, forras- és nyelépopulaciok, fragmenta-
cio, elszigeteltség, szegélyhatas, 6koldogiai folyoso, SLOSS dilemma.

10. A molekularis mddszerek relevanciaja a szupraindividualis bioldgia teriiletén. A fajok és
egyedek azonositasa. Genetikai rokonsag vizsgalatanak modszerei (faj-, populacio- és
egyedszintli kutatasokban). A beltenyésztettség €s ratermettség becslése. A faj eldzetes ge-
netikai ismeretét igénylé molekularis modszerek, szemben a gyors és piszkos eljarasokkal,
amelyekhez nem sziikséges faj elézetes genetikai ismerete. Mintagyiijtés, mintatarolas,
szennyezOdések, a minta leromlasa és félrevezeté eredmények. Kulcsfogalmak: DNS vo-
nalkod, biodiverzitas, genetikai rokonsag, beltenyésztés, heterozigétasag, tandem is-
métlédések, SNP-k, PCR, gPCR.

Konzervaciobioldgia

I1. A természetvédelem ¢és a konzervacidbiologia kapcsolata. A konzervéciobiologia
megkiilonboztetd jellemzdi. A biologiai sokféleség fogalma, szintjei és mérése. Az idedlis
biodiverzitds indikatorok sziikségessége, szerepe ¢s jellemzoi. Kulcesfogalmak:
természetvédelem, konzervacidbiolégia, biodiverzitas, genetikai diverzitas,



taxondiverzitas, oOkolégiai diverzitas, egyenletesség, Osszetételi indikatorok,
szerkezetiindikatorok, funkcios indikatorok.

12. A sikeres in situ megoOrzéshez sziikséges intézkedések. Természetvédelmi tervezés.
Okoldgiai megfontolasok a természetvédelmi kezelésben. Az él8helyek megérzése az ember
altal modositott tdjakon. Az éléhely-rekonstrukcio szerepe. Kulesfogalmak: in situ
meg0Orzés, egyensulyi paradigma, nem-egyensulyi paradigma, természetes bolygatas
paradigma, rezervatum helykivalaszt6 modszerek, matrix kezelés, integrativ
természetvédelem, szegregativ természetvédelem, élohely-rekonstrukeio, adaptiv
természetvédelmi kezelés.

13. Természetvédelem az éghajlatvaltozas és a biologiai invazid kordban. A jelenlegi
¢ghajlatvaltozds mozgatorugoi és bizonyitékai. Az éghajlatvaltozas biologiai hatasai. Az
¢ghajlatvaltozas teremtette versenyeldny az invazios fajok szamara. A bioldgiai sokféleségre
gyakorolt jovObeli éghajlati hatdsok értékelésére szolgald eszkozok. Kulesfogalmak:
iiveghazhatas, szénmegkotés, 6ceanok savasodasa, tengerszint emelkedése, elterjedési
teriiletek eltolodasa, fenolégiai valtozasok, fajok kolcsonhatasainak aszinkronitasa,
biologiai invazio, integralt sebezhetoségi értékelés, antropocén.

Etologia és viselkedésokologia

14. Az etologia négy kérdése. Proximalis és ultimalis folyamatok, amelyek a viselkedés
kialakulasahoz vezetnek akér az egyed, akar a populacio szintjén. A viselkedési fenotipusra
hato szelekciod. Epigenetikai tajkép. Egyedfejlédési folyamatok és érzékeny peridodusok.
Kulcsfogalmak: ritualizacio, domesztikacio, urbanizacid, feralizacio, intra- és
interspecifikus kommunikacio, kotoédés, egyedfejlodés, tanulas, korai tanulas.

15. Tarsas viselkedés. {rja le azokat a tényezSket, amelyek elésegitik a proszocialis viselkedés
kialakuldsat ¢és fenntartdsat. Agonisztikus viselkedés, agresszid és az agresszio
csOkkentésének mechanizmusai. Hierarchidk kialakitdsa. Az altruista viselkedés
mechanizmusai. Az euszocidlis rovarok viselkedése. Kommunikacié kompetitiv és nem
kompetitiv helyzetekben. A kommunikacidé csatorndi ¢és funkcigja. Kulcsfogalmak:
agresszio, hierarchia, dominancia, sziilé6i gondoskodas, segité viselkedés,
egyiittmiikodés, altruizmus, euszocialis fajok, a kommunikacié megbizhatésaga.

16. Az etologia 6sszehasonlitd modszerének {6 ismérvei. A modszer alkalmazasa a hosszl tava
térmemoria (varjualkatuak) és a tarsas viselkedés (kutyafélék) tanulmanyozasara. A tanulés
négy alapvetd mechanizmusa. Latens tanulds. A problémamegold6 viselkedés és az
intelligencia kapcsolata. Kulcsfogalmak: problémamegoldé viselkedés, genetikai
hajlamok, kulcsinger, tanulas, Rescola-Wagner modell, intelligencia, habituacio,
klasszikus és operans kondicionalas, ok-okozati és instrumentalis tanulas, iz averzio.

17. Az egyéni és szocialis tanulasi formak megjelenését eldsegitd evollcios/Okologiai
feltételek. Invencid és potyazas, mint viselkedési stratégidk. A szocidlis tanulds négy
alapvetd mechanizmusa ¢és specifikus kisérleti kimutatasuk. Kultara kialakuldsanak



folyamata allatoknal. Kulcsfogalmak: szocialis tanulas, szocialis facilitacio, hely- és
ingerkiemelés, emulacio, imitacio, tanitéi magatartas, osztenziv jelek, kétakcios teszt,
feltalalas, allati kultara.

18. Szexualis szelekcid: mechanizmusok és kovetkezmények. A szexualis szelekcio intenzitasat
befolyasold tényezok. A himek és ndstények altal nytjtott szelekcids eldnyok. Pre- és poszt-
kopulaciés mechanizmusok az intra- és interszexualis szelekcioban. A szexualis jelzések és
a parvalasztas evollcioja. Parzasi rendszerek és sziildi gondozas. Szocialis és genetikai par-
zasi rendszerek. Poliginia kiiszob modell. Kulcsfogalmak: Bateman-elv, Bateman gradi-
ens, Fisher-féle elszabadult szelekcié, Zahavi jé gén hipotézise, hatrany-elv, Hamilton-
Zuk hipotézis, érzékszervi preferenciak kihasznalisa, monogamia, poligamia, extra
par apasag.

19. Kommunikaci6 és szignalizacid. A kommunikéacid formai, kontextusa, funkcioja és adaptiv
értéke. A ragadozo és a zsakmany koevolucidja. A figyelmeztetd szinezet, a miilleri és batesi
mimikri evolucidja. Kulcsfogalmak: kommunikacio, jel, kommunikaciés kontextusok,
fenyegetés, parfelismerés, megtévesztés és kizsakmanyolas, szocialis kontextus, aposze-
matizmus, mimikri, vészjelzés.

20. Csoportos élet, szocializacio, territorialitas. A csoportos €lethez kapcsolddo elénydk és hat-
ranyok. Optimalitasi modellek és jatékelmélet. Az altruizmus rejtélye és a kooperacié evo-
lucids utjai. Kulesfogalmak: elényok, hatranyok, forras, kompeticio, jatékelmélet, evo-
luciésan stabil stratégia, optimalis teriiletméret, tobbszintii szelekcio, altruizmus, Ha-
milton-szabaly.

Az egyes tételek ismeretanyaga az alabbi tantargyak keretében sajatithato el:
1-3: nagyevsh22em A nagy evolucios atmenetek EA
4-5: adevolsb22em Adaptiv evolucio EA
6: evojatsh22em Evolucios jatékelmélet EA
7-9: okologsb22em Okoldgia EA; terembub22em Természet és ember EA
10: gentecub22em Géntechnologia EA
11-13: konzbisb22em Konzervaciobiologia EA
14-16: etologsh22em Etologia EA
17: szoctash22em Szocialis tanulas EA
18-20: visokosb22em Viselkedésokologia EA

A tételhuzas rendje a zardovizsgan:

Minden hallgato 2 tételbdl vizsgazik:

1. f6 tétel. A hallgatd az altala a zarovizsga bizottsagnak eldzetesen megadott 4 tételbdl, ami a
szakdolgozatdhoz kozel all, huiz egyet. 15 percet kap a kifejtésére.

2. mellék tétel. A tobbi zarovizsga tételbdl a bizottsag jelol ki neki egyet. 10 percet kap ra a
hallgato.



