Biologus mesterképzés (MSc)
Specializécio:

Molekularis, Immun- és Mikrobiolégia (MI1M)

TUDOMANYTERULET LEIRASA

A specializacio harom szakteriiletet 6lel fel, amelyek az €16 szervezeteket felépit6é biomole-
kulak szerkezetének és funkciojanak valamint a sejtekben zajlo molekularis szintd torténések-
nek a feltarasara (biokémia/molekularis bioldgia), az él6 szervezet integritisanak meg6rzésére
¢s idegen anyagokkal szembeni védekez6 mechanizmusara (immunoldgia), valamint a mik-
roszkopikus méretli ¢l6lények megismerésére (mikrobiologia) iranyulnak. E tudomanyter-
iileteknek fontos alkalmazott kutatasi vetiiletei vannak, ilyen példaul a molekularis orvoslas,
a biotechnoldgia, a gydgyszerkutatds vagy a szennyezett teriiletek biologiai kdrmentesitése. Az
elmult néhany évtized modszertani eszkoztaraban bekovetkezett rohamos fejlodésnek koszon-
hetden ujabb ¢és Gjabb jelentds felfedezések lattak napvilagot. Ez tiikr6zddik az utdbbi években
odaitélt orvosi és kémiai Nobel-dijjal elismert tudomanyos attorésekben is (fertézések terapiaja,
molekularis szabalyozasi mechanizmusok feltarasa, 0j szerkezeti biologiai modszerek felfede-
zése, rakos és egyéb korképek mikrobiologiai hatterének megismerése).

OKTATAS

A molekularis bioldgian beliil a sokrétli fehérjetudomanyra, annak elméleti és modszertani
bemutatdsara, valamint a géntechnologiai modszertani arzenal gyakorlati megismertetésére
kerlil a hangsuly. A specializacio keretében oktatott targyak széles skalaja a molekularis mech-
anizmusokon tal a szervezetiink fertdzésekkel szemben mutatott reakcioin, illetve a koros véde-
kez6 mechanizmusokon at a sz€lsdséges kornyezeti feltételekhez adaptalédott mikroszerveze-
tek bemutatasaig terjed. A specializacioban oktatott kiemelt kurzusok:

Fehérjetudomany: A targy tartalmazza mindazokat az informacidkat, ami alapjan a fehérjék
szerkezete és milkodése, valamint kdlcsonhatasaik kozotti 6sszefliggéseket meg lehet érteni,
beleértve a fehérjék széleskorti vizsgalati modszereit és a fehérjéket, mint gyogyszercélpon-
tokat is.

Géntechnologia gyakorlat: A gyakorlaton a hallgatok végighaladnak a molekularis klonozas
in vitro (hasitas, izolalas, ligalas) és in vivo 1épésein (kompetens sejt készitése, transzfek-
talas, szelektalds és klonazonositas). DNS szekvencidkat amplifikdlnak polimeraz lanc-
reakcioval, és végiil rekombinans fluoreszcens fehérjéket allitanak eld bakteridlis ex-
presszids rendszerben.

Immunpatolégia: A kurzus soran ismertetésre keriilnek a kéros immunfolyamatok kialaku-
lasanak kritikus pontjai, az 6roklott és szerzett immunhianyos allapotok jellemzdi, az im-
munszuppresszio €s tilérzékenységi reakciok kiilonbozo tipusai, az autoimmun folyamatok
kialakulasa és ezek szisztémas és szervspecifikus megjelenési formai, valamint a tumorok
ellen kialakulé immunvélasz, a kiillonb6zé immun-terapids lehetdségek és transzplantacios
beavatkozasok.

Haladé immunolégiai gyakorlatok I.: A gyakorlat célja néhany olyan, immunologiai reak-
cidkon alapulé modszer megismertetése, amelyeket a hallgatok késébb hasznositani tudnak



szakiranyu és mas tanulmanyaik, munkdjuk sordn, illetve amiket szdmos mas tudomany-
tertilet is hasznal diagnosztikai, kutatasi, sot terapias célbol. Hangsulyosan szerepelnek az
antigén ¢s ellenanyag kapcsolodéasanak kimutatasan alapul6 reakciok, valamint a sejtpopula-
ciok elkiilonitése vérbol és jellemzésiik aramlasi citofluoriméterrel.

Fejezetek a klasszikus és molekularis bakteriologiabdl: A targy keretében tobbek ko6zott az
alabbi témak részletes attekintése torténik: allat-mikroba és ndvény-mikroba kapcsolat-
rendszerek, ujabb tenyésztéses, molekularis mikrobiologiai és mikroszkopos technikak,
vizes €l6helyek és anaerob kornyezetek mikrobioldgiaja.

Klasszikus és molekularis mikrobiologiai modszerek gyakorlat: A hallgatok a mikroorga-
nizmusok mennyiségének meghatarozasara, az egyes taxonok azonositasara és funkciojuk
megismerésére alkalmas vizsgalomoddszerekkel ismerkedhetnek meg. A kiilonb6zo techni-
kak eldnyeinek és hatranyainak felismerését segiti, hogy a targy keretében a klasszikus fény-
mikroszkdopos és a DNS alapu mddszerek egyarant bemutatasra keriilnek.

KUTATAS

A harom tanszék kutatdcsoportjai a Biologus MSc képzés legvaltozatosabb témakinalatat
adjak.

A Biokémiai Tanszék kutatdéi a motorfehérjék (miozinok, helikdzok), az amiloid fehérje-
aggregatumok, a komplementrendszer protedzainak, a fehérje-fehérje kdlcsonhatasok szerke-
zet-funkcioit, valamint a rendezetlen fehérjékben talalhatd, un. linearis motivumok bioinfor-
matikai vizsgalatat helyezik eltérbe. Az alapkutatason tul szamos alkalmazott kutatas indult
gyogyszerfejlesztési céllal.

Az Immunologiai Tanszék kutatoi a velesziiletett immunrendszerhez tartozo sejtes elemeket
¢s a komplementrendszert vizsgaljak, illetve ez utobbit szabalyoz6 molekulakat, valamint a hu-
moralis immunvalasz kialakuldsat, szabéalyozéasat és sokféleségét egészséges és autoimmun
betegségek (pl. sokiziileti gyulladas) esetén. Kutatasaikban a bioinformatikai kiértékelésen tal
a legmodernebb immun-biotechnoldgiai eljarasokat hasznaljak, mint pl. az aramlasi citofluori-
méter, a konfokalis mikroszkop, a feliileti plazmon rezonancia, és az 0j generacios szekvenalas.
Sokrétli kapcsolatuk a gydgyszeriparral betekintést enged a legiijabb immun-biotechnolégiai
fejlesztésekbe is.

A Mikrobiologiai Tanszék kutatdinak érdeklddési teriilete a legtagabban értelmezett kor-
nyezeti mikrobioldgia. Mikrobialis 6koldgiai kérdések (milyen mikrobafajok talalhatoak egy
adott kornyezetben, azok milyen aktivitast fejtenek ki és hogyan szervezddnek kozosségge)
megvalaszolasara a mikrobioldgia hagyomanyos (tenyésztésen alapuld) €s legiijabb moleku-
laris modszertanat is segitségiil hivjak. A minket koriilvevo vilag teljesebb megismerésére
iranyulo okologiai kérdéseket kiegészitik a lehetséges alkalmazasra, hasznositadsra vonatkozo
vizsgalatokkal, 0j fajok leirasaval.

OKTATOK ES KUTATOK
Biokémiai Tanszék
Dosztanyi Zsuzsanna rendezetlen fehérjékkel, fehérjerégiokkal, kiemelten az tn. linearis mo-

tivumokon keresztiili fehérje-fehérje kdlcsonhatasokkal foglalkozik elsdsorban bioinforma-
tikai modszerekkel.



Kardos Jozsef kutatasi teriilete amiloid fehérje aggregatumok szerkezeti, valamint az idegrend-
szeri komplementrendszer proteomikai vizsgalata.

Kovacs Mihaly motorfehérjék, miozinok és DNS-helikazok szerkezet-funkcié vizsgalataval,
a DNS rekombinécio molekularis mechanizmusaival, miozin-alapti gydgyszerfejlesztéssel
foglalkozik.

Malnasi Csizmadia Andras motorfehérjék, miozinok szerkezet-funkci6 kutatasaval, ,,moleku-
laris tetovalas” mikroszkopos sejtbiologiai modszer fejlesztésével és miozin-alapu gyogy-
szerfejlesztéssel foglalkozik.

Nyitray Laszlo elsésorban szignalizaciokban résztvevo fehérje-fehérje kolcsonhatasokat vizs-
gal biokémiai, biofizikali, sejtbiologiai és szerkezeti biologiai modszerekkel.

Pal Gabor a komplementrendszer proteazait és ezek gatlasat tanulmanyozza biokémiai, enzi-
moldgiai és iranyitott evolucios modszerekkel, valamint protedz-alapu gyogyszerfejlesztést
célz6 kutatasokat végez.

Immunolégiai Tanszék

Bajtay Zsuzsa a velesziiletett immunrendszer egyik legfontosabb humoralis rendszerének,
a komplementrendszer fehérjéinek a fagocitdk differencidlodaséra és funkcioira (fagocito-
zis, adherencia, migracio, podoszoma formalas) gyakorolt hatdsait tanulmanyozza.

Erdei Anna a velesziiletett immunelemek adaptiv immunitast eldsegitd és szabalyozo szerepét
vizsgalja. Kutatisainak kdzéppontjaban az ellenanyagtermeld B limfocitak aktivalodasanak
komplementfehérjék és Toll-like receptorok altali szabalyozasa all. Vizsgalatai az egészsé-
ges egyének mellett autoimmun és limfoid leukémias betegek B sejtjeire is kiterjednek.

Jozsi Mihaly Krisztian érdeklddési teriilete a komplementrendszer fiziologids mitkddése és
egyes betegségekben betdltott szerepének vizsgalata. A kutatdsok kozéppontjaban az alter-
nativ komplementaktivacios Ut szabalyozasanak, a komplementszabalyozo H-faktor mole-
kula és vele rokon fehérjék szerkezetének és funkcidjanak tanulmanyozésa all.

Kacskovics Imre a humoralis immunvalasz kialakulasanak és sokféleségének elemzését végzi
egészségesekben és autoimmun betegekben, valamint antitest alapt gyogyszerfejlesztést vé-
gez. Munk4jahoz a legkorszeriibb molekularis- €s sejtbiologiai modszereket hasznalja, leg-
Ujabban az 0j generacids szekvendldst, amelyet bioinformatikai médszerekkel értékel.

Sarmay Gabriella érdeklddésének kozpontjdban a B sejtek immunvalaszban betoltott szerepé-
nek megismerése all. FO kutatasi teriilete a B limfocitdk molekularis és sejtes kolcson-
hatasainak feltarasa. Kutatja a B sejteket szabalyozé és a B sejtek éltal szabalyozott immun-
oldgiai mechanizmusokat, a B sejtek autoimmun betegségben betoltott szerepét.

Mikrobiologiai Tanszék
Borsodi Andrea kutatasi teriilete kiilonb6z6 vizes él6helyek bakterialis diverzitasanak felta-

crer

ségeit, valamint kiilonbozd biofilmek és rizoszféra kozosségek prokariota dsszetételét.



Felfoldi Tamas 6 kutatési teriilete vizes élohelyek mikrobidlis 6kologidja: szikes €s sos tavak
plankonikus baktériumk6zosségét, valamint szennyviztisztitdé bioreaktorok prokariota szer-
vezeteit kutatja. Emellett 0j baktérium-, alga- és televényféreg fajokat ir le.

Makk Judit radioaktiv éléhelyekhez adaptalodott baktériumokat vizsgal, valamint biofilm
mintak elektronmikroszkdpos elemzését végzi. Kutatasait uj fajok leirdsaval egésziti ki.

Marialigeti Karoly érdeklddési teriilete a kornyezeti mikrobiologia és mikrobialis 6kologia.
Tobbek kozott kornyezeti biotechnologiak fejlesztésével, terméshozamot javitd oltokultirak
alkalmazasi lehetdségeivel foglalkozik. Kutatdsain beliil kiemelt figyelmet szentel a kor-
nyezetszennyezések biologiai karmentesitésének ¢és szennyvizek, technologiai vizek biolo-
giai tisztitasi lehetéségeinek.

Toth Erika 6 kutatasi teriilete a bakterialis taxonomia és oligotrof kornyezetek (pl. fiirdévizek,
forrasok) mikrobialis diverzitasanak feltarasa. Taptalajok fejlesztésével a tudomanyra uj
baktériumfajok leirasat végzi, emellett a kemotaxondmiai vizsgdlomodszerek kornyezeti
mikrobiologiai alkalmazasi lehetdségeit elemzi.

Vajna Balazs kutatdsi teriiletei a kovetkezoek: gombatermesztés mikrobioldgiai hattere,
gomba—baktérium kapcsolatrendszerek vizsgalata, gombak szerepe az éghajlatvaltozashoz
val6 alkalmazkodasban, mikrobioldgiai adatsorok tobbvaltozos €s statisztikai értékelése.

KARRIERLEHETOSEGEK

A végzett didkjaink doktori iskoldkban folytathatjak a kutatoképzést a fehérjetudomany, az
immunologia és a kornyezeti mikrobiologia teriiletén. Alkalmazott kutatasi teriileteken is
szamos lehetdség van az elhelyezkedésre. Ide sorolhatok a gyogyszergyarkutatassal (kiemelten
a biologiai alapu gyogyszerek), biotechnologiai kutatas-fejlesztéssel (a biotechnologia szinte
teljes teriiletén), valamint diagnosztikaval foglalkozo cégek, de ezek mellett allami intézmé-
nyeknél is talalhatnak elhelyezkedési lehetéséget (pl. Orszagos Gyogyszerészeti és Elelmezés-
egészségiigyi Intézet).



