Biologus MSc — zardvizsga tételsor — 2019

Novénybiologia specializacio

01. tétel: A novénybioldgia aktualis kutatasi kérdései |. Modellndvények, modellrendszerek
a novénybioldgidban. Modellndvény-nevelés izoldlt ndvénynevelé kamrakban. Mesterséges
aktinikus megvilagitas. A hidroponias névénynevelés lehetdségei és jelentdsége. Talajkultiras
modellnovény-nevelés. (Iranyzatok a névénybiologiiban GY,; Kisérletes néovénybiologiai
projektmunka GY)

02. tétel: A novénybiologia aktudlis kutatdsi kérdései II. A ndvényi Okofiziologia kutatasi
terliletei. A novények kornyezeti interakcioi. Mintavételezés és mintafeldolgozas kornyezeti
névényi mintakon. ([rdnyzatok a novénybiologiaban GY; A szarazsagtiirés okofiziologidja
EA; Tropusi erddk okofiziologiaja EA; Névény-mikroba kélcsonhatasok EA; Kisérletes
navenybioloégiai projektmunka GY; Gombdak molekuladris bioldgidja EA)

03. tétel: A ndvényi és a gombasejtek felépitése. A sejtfal bioszintézise, Osszetétele és élettani
szerepe. Organellumok és élettani szerepilk. A ndvényi sejt vakuolizacidja. Sejttipusok a
novényi szovetekben. Kalluszkultarak és felhasznalasi lehetdségeik a ndvénybiologiaban.
(Noveényi sejtbiologia EA; Fény- és elektronmikroszkopia EA; A gombak élettana EA,
Novény-mikroba kdlcsonhatdasok EA; A szarazsagtiirés okofiziologidja EA)

04. tétel: A plasztiszok felépitése és tipusai: a tilakoidmembranok strukturaja és a membran-
szervezOdés valtozasa, mint a valtozo fényintenzitashoz torténd alkalmazkodas mechanizmu-
sa. A struktarat meghataroz6 tényezok, a tilakoidmembran-komplexek lokalizacioja. A foto-
szintetikus strukturak vizsgalatara alkalmas modszerek. (Novényi fotobiologia EA; Fény- és
elektronmikroszkopia I. EA; Gélelektroforézis alkalmazasa a névénybiologiaban GY)

05. tétel: A fotoszintetikus elektrontranszportlanc felépiilése és mitkddése, a fotokémiai rend-
szerek struktirdja és miitkodése: a gerjesztési energia Osszegyiijtése, valamint a gerjesztési
energia nem-fotokémiai kioltasanak lehetoségei a fotoszintetikus apparatusban. A fotoszin-
tetikus apparatus mikodésének mérésére alkalmas modszerek. (Novényi fotobiologia EA,
Kiserletes novénybiologiai projektmunka GY)

06. tétel: A novényi fotoreceptor-rendszerek: a fitokrom-, a kriptokréom-, az UVRS8-, a foto-
tropin-, és a Zeitlupe-FKF1-LKP1 rendszerek miikodése és interakcidi. A kloroplasztiszok
redox-szignalizacios folyamatai. Fény altal szabalyozott élettani folyamatok a novényekben.
(Noveényi fotobiologia EA)

07. tétel: A novények vizfelvételét, vizszallitasat és vizvesztését befolydsold tényezdk. Mor-
fologiai és anyagcsere-¢lettani €s életmenet-stratégiai alkalmazkodasi lehetdségek a szarazsag
eltiirésére. (4 szarazsagtiirés okofiziologiaja EA; Novényi stresszbiologia EA; Kisérletes
novénybiologiai projektmunka GY; Gélelektroforézis alkalmazasa a novénybioldgidiban GY;
Novény-mikroba kéolcsonhatdasok EA)



08. tétel: A sztomak felépitése ¢s mikodése. A sztdomak megjelenése a szarazfoldi novények
evolucidja sordn. Sztdmatipusok a zarvatermd novényekben. A sztomamozgas élettana,
a sztobmanyitodast befolyasold kornyezeti tényezOk. A transpiracio intenzitasanak és a szto-
manyitottsag meghatarozasanak méréstechnikaja. (Novényi fotobiologia EA; A szarazsagtiirés
okofiziologiaja EA; Névényi stresszbiologia EA; Kisérletes novénybiologial projektmunka
GY)

09. tétel: A novények sejtmagi €s organellaris genomjainak szervezddése. Novényi jelleg-
zetességek, fajok kozti kiillonbségek (ploidia, génsiiriség és ismétlodo elemek, evolucids és
domesztikacios hatasok). (4 novények molekuldris biologidja EA; Molekuldris névény-
biolégia (projekrmunka) GY)

10. tétel: Molekularis bioldgiai, genomikai modszerek €s lehetoségek a novénybiologiaban. A
novényi genetikai allomany jellemz6i. Molekularis bioldgiai mintavételezés és mintafeldol-
gozas ndvénybiologiai mintdn. A ndvények genetikai modositasanak lehetdségei és technikai.
(Molekularis novénybioldgiai gyakorlatok — projektmunka GY; Névényi transzformdlds és
transzgénikus novények EA)

11. tétel: A novényi génkifejez0dés jellegzetességei. Transzkripcid és transzlacid. A génex-
presszio vizsgalati modszerei: PCR-alapu és fehérjevizsgalati modszerek. (Molekularis no-
vénybioldgia (projektmunka) GY; A névények molekularis biologiaja EA; Gélelektroforézis
alkalmazasa a novénybiologiaban GY)

12. tétel: A ndvényi genetikai allomany kifejez6dését befolyasold tényezdk. A génexpressziod
stressz- €s fotobioldgiai szabalyozasa. Mikrobialis kolcsonhatasok genetikai hattere. Novényi
szignaltranszdukciés utvonalak. (Molekuldris novénybiologiai gyakorlatok — projektmunka
GY; A névények molekularis biologiaja EA; Novényi stresszbiologia EA; Novényi fotobiologia
EA Novény-mikroba kélesonhatdsok EA)

13. tétel: A sz€ls6séges hémérséklet hatasai a novényekre, karokozas, a jel felfogasa és to-
vabbitasa, védekezési reakciok. A sériilés mértékének és a védekezés hatékonysdganak vizs-
galati lehet6ségei. (Novényi stresszbiologia EA; A szdrazsagtiirés okofiziologiaja EA; Kisér-
letes novénybiologiai projektmunka GY,; Gélelektroforézis alkalmazdsa a névénybiologiaban
GY)

14. tétel: Biotikus stresszorok hatasai a novényekre. Virusok, baktériumok, gombak, allatok
és versenytars novények altal okozott hatrany és karosodas a novény szamara, fertézési lehe-
toségek ¢és jellegzetességek, herbivoria. A novényi védekezés tipusai, leggyakoribb formai.
(Noveényi stresszbiologia EA; Novény és gomba hatoanyagok EA; Novény-mikroba kolcson-
hatdasok EA; A gombdk élettana EA; Kisérletes novénybiologiai projektmunka GY)

15. tétel: A sostressz hatasa a novények életfolyamataira. Glikofiton és halofiton ndvények.
A sostressz hatdsainak kivédése sejt- és egyedszinten, ozmoregulacio. A stresszérzékelés és
stresszvélasz molekularis mechanizmusa. (Novényi stresszbiologia EA; A szarazsagtiirés
okofiziologidja EA)



16. tétel: A szupraoptimalis nehézfém-koncentraci6 hatdsa a novényekre. Nehézfémek a talaj-
ban. A nehézfémek felvétele, leaddsa és kompartmentalizacidja a gyokérben. A nehézfém-
stressz ¢€lettani hatasai és kivédésiik. A nehézfémek altal okozott élettani stressz vizsgalatara
alkalmas miiszeres mérések. (Novényi stresszbiologia EA; Kisérletes novénybiologiai projekt-
munka GY)

17. tétel: Az elarasztas hatasa a novényekre. Az oxigénhiany jellemz6i, normoxia, hypoxXia,
anoxia. Az elarasztas érzékelése és az elarasztasra adott ndvényi valasz. Az elarasztas tlirésé-
nek mechanizmusa: aerenchima, jarulékos gyokerek, radidlis oxigénleadas. A ndvényi 1égzés
méréstechnikai lehetdségei. Novényi stratégidk. (Novenyi stresszbiologia EA; Kisérletes no-
vénybioldgiai projektmunka GY)

18. tétel: Az ionomika fogalma, alkalmazasi teriiletei €s az ionomikai mérésekben alkalmazott
miiszerek (mérési elv, alkalmazasi teriilet) Mintavétel ndvényi mintabol, mintahomogenizalas,
mintafeltaras. Analitikai standardizacid, referencialaborok. Bioinformatikai elemzés, feno-
tipizalas, agronomiai felhasznalas. (Novényi ionomika EA)

19. tétel: Novényi bioaktiv anyagceseretermékek €s ezek vizsgalati lehetdségei. Univerzalis és
specialis anyagcseretermékek, ezek dkologiai, gomba- €s ndvényélettani, gydgyaszati, ipari és
egyéb jelentésége. (Novény-mikroba kolesonhatasok EA; Novény és gomba hatoanyagok EA)

20. tétel: Gomba bioaktiv anyagcseretermékek és ezek vizsgalati lehetdségei. Univerzalis és
specialis anyagcseretermékek, ezek dkologiai, gomba- €s ndvényélettani, gydgyaszati, ipari és
egyéb jelentdsége. (4 gombak élettana EA; Névény-mikroba kélcsonhatasok EA; Novény és
gomba hatéanyagok EA)

21. tétel: A novényi holobiont, a névényi mikrobiom |. Novény-mikroba kdlesonhatasok, mu-
tualista szimbidzisok, nem patogén kdlcsonhatasok. Alkalmazott vonatkozasok: novényvéde-
lem, mez6gazdasag. Novény-mikroba kdlcsonhatasok vizsgalati lehet6ségei. (Novényi stressz-
biologia EA; Noévény és gomba hatéoanyagok EA; Novény-mikroba kélcsonhatasok EA,
A gombdk élettana EA; Kisérletes névénybiologiai projektmunka GY)

22. tétel: A novényi holobiont, a ndvényi mikrobiom Il. Novény-mikroba kolcsonhatasok,
novénypatogén mikroorganizmusok. Alkalmazott vonatkozasok: ndvényvédelem, biokontroll.
Kolcsonhatasok vizsgalati lehetOségei. (Novényi stresszbiologia EA; Novény és gomba hato-
anyagok EA; Novény-mikroba kélcsonhatasok EA; A gombak élettana EA; Kisérletes névény-
biologiai projektmunka GY)

23. tétel: A mikroszkdpia lehetdségei a ndvényi struktira megismerésében. A mintael6készi-
tés ¢és a mikroszkopos technikdk fejlodése. A mitermékek kikiiszobolésének lehetdségei.
(Fény- és elektronmikroszkopia 1. EA; Fény- és elektronmikroszkopia 1I. GY; Névényi sejt-
biologia EA; Fluoreszcencia mikroszkopia EA; Fluoreszcencia mikroszkopia GY)

24. tétel: A novényi sporofiton vegetativ testének kialakulasa I: a gyokér organogenezise.
Gyokérkezdemény a zigdtadban, oldalgyokeér-képzddes, jarulékos gyokerek képzddése. A gyo-
kérmorfologia és architektura szerepe a ndvényi stresszbiologidban (arasztas- és szarazsag-
stressz). Gyokér-mikroba szimbidzisok.(Novényi szaporodasbiologia EA; Novényi moleku-



laris organografia EA; Novény-mikroba kolcsonhatasok EA Novényi stresszbiologia EA;
A szdrazsagtiirés okofiziologidaja EA)

25. tétel: A novényi sporofiton vegetativ testének kialakulasa II: a hajtas organogenezise.
Hajtaskezdemény a zigdtaban, a hajtas lateralis képleteinek kialakuldsa. Kornyezeti hatdsok
szerepe a hajtdsmorfoldgia kialakuldsdban. A fény szignalizald szerepe a hajtas fejlodésében.
(Noveényi szaporodasbiologia EA; Novényi molekularis organografia EA; Novényi fotobiolo-
gia EA; A szarazsagtiirés okofiziologiaja EA)

26. tétel: A viragos novények szaporodasbioldgiaja I: a reproduktiv hajtascstcs kialakulasa.
A generativ transzformécio szignalizacidja, kornyezeti hatasok szerepe. A virag felépitése és
molekularis biologiai hattere. A virdgos novények gametofiton életszakasza. (Novényi szapo-
rodasbiolégia EA; Novényi molekularis organogrdfia EA; Novényi fotobiologia EA)

27. tétel: A viragos novények szaporodasbiologidja Il: embrionalis fejlodés a virdgos nové-
nyeknél. A tartaléktapanyag felhalmozodasanak modjai. Az embriogenezis hormonalis vonat-
kozésai. A zarvatermd ndvények termésének kialakulasa. A mag kialakulasa, magdormancia,
¢és a csirazas szignalizacioja. (Novényi szaporodasbiologia EA; Névényi molekularis organo-
grdfia EA; Novényi fotobiologia EA)



