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A négy makromolekula tipus funkcio specializicioja. Az enzim katalizis energetikaja, megvalosulasanak
lehetséges mechanizmusai, kinetikai jellemz6i és azok mérdszamai. Az enzimek szabalyozasanak jelen-
tosége, lehetdségei €s tipusai.

Az anyagcsere halozatok szervezédésének elve és szerkezete. Az anyagcsere folyamatok termodinami-
kaja. Az €16 szervezetek kiils6 energiaforrasai: 6sszehasonlitasuk jellemzdik alapjan. Az energiaraktarak
tipusainak valamint az energia felszabaditasi modok jellemz6i. A foébb vegyiiletcsoportok anyagcseré-
jének kapcsolatai az anyagcsere haldzatban.

A rendszerinformaci6 fogalma és tulajdonsagai. A szerkezet és funkcid kapcsolatanak bemutatdsa a fehér-
jék miikdodésében: a térszerkezet kialakulasdnak menete és meghatarozo tényezoi.

Az informacidt tarold biopolimerek szerkezeti tulajdonsagai. Az informacidatadas a replikacio, a transz-
kripcioé és a transzlacio soran és azok szerepe. Az informacid tarolas biztonsaganak és atadas pontos-
saganak meghatarozoi. Az informacié megvaltozasanak kornyezeti és belsé okozoi, mértékének meg-
hatarozoi. A genom instabilitas jelentosége az egyed €s a faj szintjén.

A gének ¢€s a genom szerkezete, a genetikai informacio6 tulajdonsagai. A gén kifejez6dés szabalyozasi
szintjeinek és lehetdségeinek felsoroldsa. A transzkripcid szabalyozasanak alapsémaja és résztvevoi. Az
epigenetikai informacio és a kromatin szerkezet szerepe a transzkripcio szabalyozasaban. A genotipus és
fenotipus kapcsolata.

A szoveti differencialodas értelmezése és kovetkezménye: a differencialodott sejtek molekularis egymas-
rautaltsaganak és egylittmiikodésének bemutatasa néhany példan. A jelatviteli mechanizmusok szerepe €s
fajtai. A jelek és receptorok molekularis jellemzdi. A receptorok mitkodésének mechanisztikus és enzim-
kinetikai értelmezése, €s a jelsokszorozas magyarazata.

A sejtmembrén felépitése. Atjutas a membranon. Csatornak, transzporterek, pumpak. Az ideg és izom-
sejtek nyugalmi potencialja és elektromos aktivitasa. Jelatvitel a szinapszisban.

A prokariota anyagcsere alapvonasai, kemotrof anyagcseretipusok, ATP-szintézis. A szerves anyagok
lebontasa, a glikolizis, a citrat-ciklus. Erjesztési folyamatok biokémidja, élelmiszerek eldallitasa fermen-
tacios technologiakkal, ipari fermentaciok.

A prokariotak 1égzési folyamatai: aerob és anaerob 1égzés; 1égzés szerves €s szervetlen elektron donorok-
kal. A baktériumok fényhasznositdsa: oxigént termel6 és nem termeld fotoszintetizalok, fototrof dsbakte-
riumok; autotréfia fogalma, el6fordulédsa a prokariotak korében.

A prokariotak szerepe a fobb tapelemek (C, N, S) biogeokémiai ciklusaiban. A baktériumok eldfordula-
sanak kornyezeti hatarfeltételei.

A mikrobéak kapcsolata az emberrel és kornyezetével. Az emberi szervezet normal mikrobiotaja (a bor,
a szajiireg, 1égzdszervek, az emésztérendszer, a hugy és ivarszervek mikrobiologidja). Patogenitas és in-
fekcio. Virulencia és virulencia faktorok, exotoxinok és endotoxinok. A jarvanyfolyamat elsédleges és
masodlagos mozgatoerdi, vektorok szerepe a fert6z6 betegségek kialakuldsaban. A virusok és szubviralis
agensek fogalma. A virion: felépités, morfologia. A virusok osztalyozasanak alapelvei.

A novények és gombak testszervez6désének, szaporodasanak és egyedfejlédésének altalanos térvényei.
A teleptest szervezOdési szintjei, a valodi szovetes — hajtasos novények testszervezodésének szabalyai.
Az ivarszervek €s a sporaképz0 szervek szerkezete a teleptestiiekben és a hajtasos novényekben. Két-
szakaszos egyedfejlodési tipusok példakkal. Az ivarsejtképzés varidcioi, ivarsejt- és sporatipusok.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

A novények és gombak biokémiajanak sajatossagai. Altalanos és specialis szintézis-utak. Az autotrofia
kovetkezményei a ndvényi szervezetben: a fotoszintetizaldé és a nem fotoszintetizald sejtek anyag-
cseréjének kiillonbségei. N- és S-autotrofia. Specidlis aminosavak, proteinek, specidlis membran és sejt-
falfelépité anyagok a gombaknal. A kloroplasztisz, a mitokondrium és a citoplazma egylittmiikodése:
a genomok kapcsolatai, fénylégzés, a RUBISCO szintézise.

Szabalyozasi mechanizmusok a ndvényekben és gombakban. A fény szabalyozasi mechanizmusai a ndvé-
nyekben és a gombakban. A szervezeti szintll szabalyozas formai: polaritas, pozitiv és negativ gravi-
tropizmus, apikalis dominancia, hormoneloszlasok, a novényi plaszticitas.

A struktira és a funkcio Osszefiiggései a gyokerekben: A gydkerek kialakuldsa az embriondlis fejlédés
soran, a fiatal és vastagodott gydkerek szovettana. A vizfelvétel fizikai, biokémiai és sejttani alapjai. A viz
felvétele és szallitasa a gyokérben. lonfelvételi mechanizmusok, a sejtfal szerkezete és ionkotd helyeinek
szerepe a kationok felvételében. A sejtmembran elektrontranszport rendszerei, csatorna- és transzport-
fehérjéi. Novény-mikroba szimbidzisok.

A struktura és a funkcid 0sszefiiggései a szarban: A hajtas szoveteinek differencialodasa, a szar szovettani
leirasa. A xilém és floém sejttipusai. A xilém szerkezete és a vizszallitas Osszefiiggései. A konnyezés és
a parologtatas. A rostasejtek szerkezete €s a szerves anyag szallitdsanak Osszefliggései. A rostasejtek,
rostacsovek és a kisérosejtek kozotti fiziologiai és anatomiai kapcesolat. A szerves anyag szallitdsanak
mechanizmusa: loading és unloading. A transzfersejtek szerkezete és miikodése.

A struktira és a funkcid Osszefiiggései a levélben: A levelek evolucidja, hatarozasi bélyegek egy levél
leirasahoz, a levelek szovettana az egyes tipusokon keresztiil. A C3-as, C4-es és CAM tipusu fotoszintézis
szervezettani, sejttani és biokémiai alapjai. A gézcserenyilasok és a parologtatas. Az dkologiai tényezok
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¢lettana: vernalizacio, fényindukcio, fitokromok, a virdgzast szabalyozo hormonok. A mag és termés evo-
licios és ontogenetikai kialakuldsa, a csirazas élettana.

Az ¢l6vilag rendszerezése a mesterséges rendszerektdl a kladisztikaig. Hagyomanyos és molekularis taxo-
némiai karakterek a névény- €s allatrendszertanban, a molekularis filogenetika elvi alapjai.

A kloroplasztisz szimbiogenezise €s a fotoszintetizald eukariotak filogenetikai rendszere a szarazfoldre
1épés eldtt. A szarazfoldi ndvények (Embriophyta) filogenetikai rendszere.

A radialis és spiralis bardzdalodasu allatok fobb csoportjainak dsszehasonlitasa (szimmetria viszonyok,
a testiireg kialakulasa, larvatipusok stb.) kiilonds tekintettel az evollicios kapcsolatokra.

A szelvényesség kialakulasanak jelent6sége, modosulasa az evolicid soran, a szelvényezett allatok
nagyobb csoportjainak §sszehasonlitd elemzése. (evolucids trendek, morfologiai és Skologiai kiilonb-
ségek sth.).

A Chordatak kialakulasanak elméletei, rendszerezésiik nehézségei.

Az életmdd és testfelépités Osszefliggése a gerincesek kiilonbdzo csoportjaiban, a Vertebratak fobb taxon-
jainak Osszehasonlitasa sziinapomorfiak alapjan.

A bioldgiai és a kulturalis evolicio Osszefiiggései. A primatak megjelenése, elterjedése és az ember evola-
cidjanak fazisai: az Archanthropus, a Praeanthropus, a Palaeanthropus és a Neanthropus fazis 0ssze-
hasonlito jellemzése.

Ember ¢s kdrnyezete: a Homo sapiens biodiverzitasa; a foldrajzi valtozatok kialakulasa és jellemzése.

A human névekedési minta specialis jellemz6i, kialakulasanak evolucidja. A pre- és posztnatalis noveke-
dés sajatossagai ¢s szervezddése. Szekularis novekedés-valtozasok jelenségei, okai.

A magatartas szervezédése: dnfenntartassal kapcsolatos viselkedések és funkcioik. Oroklott és tanult
magatartasformak (iranyitott mozgés, oroklott mozgasmintazat, bevésodés, érzékenyités, megszokas,
asszociativ €s szocialis tanulasi formak).
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Tarsas viselkedésformak: evoltcids érdekellentétek és egyiittmiikodés, kommunikacio, agresszio.

A szaporodashoz kapcsolddd viselkedésformék és evolucios hatasok: szexudlis szelekcio altal fejlodo
viselkedések, szaporodasi rendszerek és ivadékgondozas.

Nedvkeringés az allatvilagban: A keringési rendszer szerepe a homeosztazisban, evolucioja. Nyilt és zart
keringés, kiilonleges megoldasok (trachearendszer, béledényrendszer). A sziv felépitése és mitkodése.
a keringési rendszer elemei és szerepiik (szélkazan, rezisztenciaerek, kapillarisok, vénak). A keringés
szabalyozésa (lokalis és kdzponti mechanizmusok). A vér: alakos elemek és vérplazma. Az oxigén és
széndioxid szallitasa. Véralvadas. Az immunoldgia alapkérdései. Oltasok, vércsoportok.

A gazcsere az allatvilagban: A gazcsere szerepe a homeosztazisban, evolucioja. Eletmodfiiggd sajatsagok.
Az emldstiido felépitése és mitkodése. A 1égzomozgasok. Az oxigén €s széndioxid szallitdsa. Az oxigén
szerepe az energiafelszabaditasban. A 1égzés szabalyozasa.

Viz-, és ionforgalom az allatvilagban: A kivalaszto-rendszer evolicidja. A gerincesek folyadékterei, sza-
balyozott paramétereik. A viz-, és ionforgalom életmodfiiggd sajatossagai. Az emlds vese felépitése és
mikddése. Filtracio, visszaszivas, szekrécid, clearance. A vesemiikodés szabalyozasa.

Téaplalkozas az allatvilagban: A taplalékfelvétel torzsfejlodése. A tapcsatorna felépitése, az egyes részek
funkcioja. Emésztéenzimek. A tapcsatorna mitkodésének szabalyozasa. A kiillonb6zo tapanyag molekulak
sorsa. Transzport tapanyagok. A glukdz anyagcsere szabalyozasa. Raktarozas és mozgositas. A taplal-
kozas és az ember egyedfejlodése: taplalékigény a novekedés alatt, a taplalkozas endokrin vonatkozasai,
a hianyos, ill. a taltaplalas kovetkezményei.

Az allati mozgas: A mozgatoszervek evolicidja. Az emlds izom felépitése €s miikdodésének molekularis
mechanizmusa. A mozgas szabalyozasa. [zom-, és inorso, az egyensulyszerv. Gerincveldi reflexek. Az
agytorzs, kisagy, torzsdiicok és a mozgatokéreg szerepe.

Erzékelés az allatvilagban: Az érzékszervek tipusai, altalanos miikodési sajatsagok. Telereceptorok: latas,
hallas, szaglas. Kontakt receptorok: tapintas, izlelés.

A neuroendokrin szabalyozas: A hoemosztazis kozponti szabalyozasa. A vegetativ idegrendszer felépi-
tése. Az emldsok hipotalamo—hipofizealis rendszere. Inhibiting és releasing hormonok, trophormonok.
A ndvekedés szabalyozasa. Az emberi novekedés €s érés szabalyozdsanak pubertaskori valtozasa.
A menstruaciods ciklus. Terhesség €s sziilés. A stressz.

Az idegi szabalyozds: Az idegrendszer torzsfejodése. Az emlds idegrendszer felépitése. Periférias és
kdzponti, szomatikus és vegetativ idegrendszer. Az agykéreg érzé, mozgato és asszociativ régioi. Alvas
€s ébrenlét. Bioritmusok. Plaszticitas. Tanulas és emlékezés. A beszéd.

Az 0kologia tudomanya, altalanos alapelvei. Az 6kologiai kornyezet és tolerancia. Az 6koldgiai niche.
Az él6lény populaciok sajatossagai. Metapopulaciok. A térbeli terjedés folyamata és korlatai. Elet-
menetek. Az 6koldgiai rendszer sajatsagai: anyagforgalom és energiadramlas.

Elemi populacios kolcsonhatasok. Az életkozosségek szervezddése és mikodése. A vizi élettér és élet-
kozosségek sajatossagai.

A Fold klimajellemz6it kialakito tényezok. A talajképzodés jellegét és a novényzet nagy egységeinek
elterjedését meghatarozo klima elemek. Magyarorszag éghajlata, hatasa a talajra (fobb talajtipusok) és
a vegetaciora (fobb novénytarsulasok).

Az ¢élolények foldrajzi elterjedése, annak dinamikéja, a bioldgiai invazid. Refugiumok, reliktumok és
endemizmusok. Szigetbiogeografia.

A biodiverzitas fogalma, a fajgazdagsag mintazatai. A biodiverzitas csokkenését el6idézo f6bb tényezok.
Az in situ természetvédelem eszkozei (védett teriiletek, természetvédelmi kezelés, monitoring).



