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TUDOMANYTERULET LEIRASA

Miként lesz egyetlen megtermékenyitett sejtbdl egy komplex €161ény, és milyen szabalyo-
zasi folyamatoknak k6szonhet6, hogy bar egy majsejt és egy idegsejt ugyanazt a genetikai anya-
got hordozza, mégis teljesen masképp néznek ki és masképp miikodnek egy adott szervezetben?
Lewis Wolpert, a legendas brit fejlodésbiologus megfogalmazasaban ,, nem a sziiletés, a hazas-
sag, vagy a halal, hanem a gasztrulacio a legfontosabb idészaka az életiinknek”. A specializaciod
gerincét ado targyak 6 témaja a gasztrulacio, illetve mas fejlédési folyamatok szabalyozasa az
organizmus, a szovetek és a sejtek szintjén.

Specializacioban a klasszikus genetikai és sejtbiologiai ismeretek, modern genomikai, mo-
lekularis és szintetikus biologiai informaciokkal egésziilnek ki. Az utdbbi évtizedben mind
a genetika, mind a sejt- és fejlodésbiologia elmozdult a kvantifikalhatosag, a ,,big data” ira-
nyaba, ami a genomi adatbazisok exponencialis novekedése mellett az egyre bonyolultabb
mikroszkdpos modszerek elterjedésében €s az igy nyert adatok statisztikai-bioinformatikai fel-
dolgozasaban is megnyilvanul, amire szintén fel kell késziteni a jovo kutatoit.

OKTATAS

Az MGSF specializaci6 keretén beliil oktatott targyak egy erds elméleti €s gyakorlati hattér
kiépitését segitik a molekularis sejtbiologia és fejlddésgenetika irant érdekl6dd hallgatoknak.
A specializacioban ajanlott f0bb témakorok:

Fejlodésgenetika: Az egyedfejlodést Osszetett génhaldzatok hatdrozzak meg, amelyek megér-
tése €s leirasa mar évtizedek Ota izgalomban tartja a kutatdkat. E gének tanulmanyozasaban
a korai, kémiai mutagének alkalmazasan alapul6 un. ,,forward” genetikai modszerek kiegé-
sziiltek az Gjgeneracios géncsendesités €s genomszerkesztés széles repertoarjat alkalmazo
,reverz” genetikai eljarasokkal. A hallgatok egy genetikai screen elvégzésén keresztiil isme-
rik meg a fejlddésgenetika logikajat, és elsajatithatjak, hogy miképp lehet génexpressziot
vizsgalni teljes embridkon, vagy épp gyogyszerhatdanyag-tesztelést végezni €16 allatok fej-
16désének vizsgalataval.

Immuncitokémia: Hogyan talalhatunk meg egy fehérjét a sejtben? Hogy tudjuk megallapitani
a pontos helyét a sejten beliil? Fixalt sejttenyészetek immunhisztokémiai festése kétlépcsds
madszerrel, fluoreszcens festékkel konjugalt méasodlagos antitesttel. Az elektronmikroszko-
pos immunhisztokémiai mintak eldallitasanak modszerei a fixalastol az ultravékony metsze-
tek tarolasan 4t a mintdk immuncitokémiai festéséig.

Molekularis genetikai gyakorlat: A molekularis genetika széles metodologiai repertoraja le-
het6séget nyujt tetszés szerinti gén feladatainak a meghatarozasara, illetve szabalyozasanak



megértésére. Ehhez megvizsgaljuk, hogy milyen kovetkezményei vannak adott gén eseté-
ben, ha mikddését megakadalyozzuk, vagy ha olyan helyen (id6ben) is aktivizaljuk, ahol
egyébként nem fejezédne ki. A gyakorlat soran olyan kisérletek elvégzésére keriil sor, ahol
a hallgatok megtanuljak, miképp vizsgalhat6 egy adott gén kifejezddése, milyen molekularis
technikak szlikségesek a sikeres géncsendesitéshez, €s hogyan vizsgalhatd a sejt vagy ¢él0-
Iény szintjén, hogy mi a kovetkezménye egy ilyen beavatkozasnak.

Sejt- és szovettani vizsgaléo modszerek: Hogyan lathatjuk egy muslica larvan, hogy egy adott
gén aktiv-¢ benne? Riportergének alkalmazasa Drosophila vonalakon. Hogyan mutathatjuk
ki két fehérje interakciojat? Az élesztd kéthibrid modszer elvi alapjai, hasznalhatosagi kore,
megvalositasahoz sziikséges targyi feltételek. Sejtorganellumok festése és vizsgalata vitalis,
nem fluoreszcens festékekkel.

A szakiranyon beliil lehetéség van tovabbi specializaciora, az érdeklddd hallgatok mélyebb
ismereteket szerezhetnek a génszabalyozas, molekularis evoliicid, RNS interferencia, dssejtbio-
l6gia, sejttan, bioinformatika teriileteken is

KUTATAS

A szakirany oktato-kutatdinak érdeklodési teriilete a kutatasi témak igen széles spektrumat
oleli fel: génszabalyozéas és RNS interferencia, a rekombindci6é mechanizmusa, az autofagia
(sejtes dnemésztés), endocitdzis €s krinofagia folyamatot szabalyoz6 molekuldk jellemzésétol,
az autofagia oregedésben és Ossejtbiologiaban betoltott szerepének kutatasan keresztiil popu-
lacidgenetikai vizsgalatokig. A kutatasokba bekapcsolodo hallgatok sokfajta modellfajjal meg-
ismerkedhetnek az ecetmuslica, a fonalféreg, a zebrahal modellek mellett sejtvonalakon is dol-
gozhatnak, illetve a kiils6s munkatarsak révén a legmodernebb novénygenetikai modszereket
is elsajatithatjak. A stresszvalasz folyamatok koordinalt szabalyozasanak vizsgalata, a szexde-
terminacio mechanizmusainak feltarasa C. elegans-ban, illetve a Hox gének (az egyedfejlodés
mester szabalyozo6i) célgénjeinek meghatarozasa is része a kutatasi programnak.

OKTATOK ES KUTATOK
Anatomiai, Sejt- és Fejlodésbiologiai Tanszék

Glatz Gabor autofagiaban szerepld fehérjék rekombinans eléallitasaval €s tisztitasaval foglal-
kozik affinitas-kromatografiai modszerek segitségével. Kutatasanak célja ezen fehérjék és
feltételezhetd partner molekulaik kozotti kolesonhatasok feltérképezése (Pull-down, FP,
SPR) és biokémiai szerkezetiik meghatarozasa.

Juhasz Gabor f6 kutatasi teriilete az autofagia és egyeb lizoszomalis lebonto utvonalakhoz
kapcsolhatd. Kutatocsoportja ezen folyamatok mechanizmusanak és szabalyozasanak rész-
letes vizsgalatat végzi molekularis genetikai, sejtbiologiai és biokémiai modszerekkel Dro-
SOphilan és emberi raksejteken.



Lérincz Péter az endocitozisban €s az autofagidban résztvevo transzportvezikuldk és lizoszo-
sejteken. Munkéja soran modern immunhisztokémiat 6tvoz fény- és elektronmikroszkopos
modszerekkel.

Loéw Péter ¢érdeklodésének és munkajanak kdzpontjaban a mirigysejtekben zajlo szekrécios
granulum degradaci6 (in. krinofagia) molekuldris mechanizmusanak és genetikai szabalyo-
zasanak a feltarasa all. Kutatasaihoz a Drosophila nyalmirigyet hasznalja modellként és
munkdjaban modern hisztokémiai és mikroszkopos technikékat 6tvoz.

Genetikai Tanszék

Ari Eszter evolucios folyamatokat genomikai és bioinformatikai megkozelitéssel vizsgalja. Az
STBK kutatoival egyiittmiikodve metagenomikai eszkozokkel kutatja az antibiotikum re-
zisztencia kialakulasat és terjedését, valamint egy funkcionalis enrichment analizal6 algo-
ritmust és R csomagot fejleszt (a norwichi Earlham Intézet kutatoival).

Egyed Balazs kutatasaiban a Human SNP ¢s mikroszatellita variabilitast vizsgalja recens
populaciokban és archeologiai mintdkban, ill. a mitokondrialis genom polomorfizmusait
elemzi human/allat populaciokban. Ujabb munkaiban a mobilis genetikai elemek variabili-
tasat kutatja a szomaban, és céljai kozott szerepel a varidbilis genetikai elemek igazsagiigyi
célu alkalmazésa.

Varga Maté a Semmelweis Egyetem, az MTA-TTK és az ELTE Biokémiai Tsz. kutatoival
egylitt kiilonb6z6 (monogénes) emberi betegségek (pl. Bloom-szindroma, Pseudoxanthoma
elasticum) modellezését végzi zebrahalak segitségével. Erdekli egyes RNS-t érinté, un.
epitranszkriptoma-modositasok fejlddésben és betegségben betoltott szerepe is, valamint
a korai dorzoventralis mintazatképzés folyamata.

Vellai Tibor f6 kutatasi teriilete az autofagia egyedfejlodési funkcioinak feltarasa és a szoveti
regeneracioban betoltott szerepének megismerése, valamint az agy oregedésében jatszott
kozponti szabalyozo szerepének vizsgalata. Ide sorolhatd az autofagiat szabalyozé myotu-
bularin-tipusu foszfatazok, valamint autofagia-indukalé kismolekulak (gyogyszerjeldltek)
jellemzése és neurodegenerativ betegségmodellekben torténd tesztelése.

KARRIERLEHETOSEGEK

Hallgatoink koziil sokan kutatoi palyan maradnak és hazai, illetve kiilfoldi egyetemek €s
kutatéintézetek doktori programjaikban folytatjak tanulmanyaikat. A specializacién megszer-
zett tudas konnyen felhasznalhato a géndiagnosztikaban, az igazsagiigyi genetikaban, a gyogy-
szer- és Ossejt-kutatasban. Végzettjeink gyakran biotechnologiaval (is) foglalkozd oriascégek
(pl. Richter, Teva, Tata) magyar lednyvallalataindl lelnek munkat.



