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Termodinamikai és bioenergetikai alapok. Az ATP ¢€s tovabbi ,,makroerg” vegyiiletek szerepe és
jellemz0i, az energiakapcsoltsag jelentOsége. Az életjelenségek energiafedezete, a mitokondrium
¢s a kloroplasztisz funkcionalis szimmetriaja. (MB, FB)

A replikacio, transzkripcid, transzlacié molekularis gépezetei és energetikaja. A pro- és eukariota
génkifejez0dés szabalyozasanak lehetdsége, RNS interferencia, kromatinszerkezet és epigene-
tika. (MB)

Molekularis klénozés, vektor-gazda rendszerek. PCR és felhasznalasa. DNS szekvenalés. Gén-
kiiités, géncsendesités, genomszerkesztési eljarasok (CRISPR/Cas9). Transzgenikus él61ények
eloallitasa és felhasznalasuk. (GT, BI)

Rekombinans fehérjék eldallitasi lehetdségei (az egyes moddszerek eldnyei, hatranyai) és fel-
hasznalasuk. Mutagenezis technikdk. Molekularis kolcsonhatasok vizsgalata géntechnologiai
modszerekkel. (GT, FT)

A bioinformatika szerepe a géntechnologidban. Fehérje bioinformatikai modszerek. Szekvencia
és szerkezeti predikciok. Fehérje-fehérje kolcsonhatasok biokémiai, biofizikai és bioinformatikai
vizsgalata. Fehérjeevolucio. (Bl, FBI, FT)

Aminosavak és peptidek. Fehérjeszerkezeti szintek. Szerkezeti biologiai modszerek. Fehérje-
vizsgalati modszerek. Fehérjék izolalasa, analizise, kémiai modositasa. Spektroszkopiai techni-
kak, fluoreszcencia-alapti modszerek. (FT)

Az enzimmiikddés termodinamikai és kinetikai leirasa, a biokatalizis 1ényege. Egyedimolekula
enzimkinetikai technikak. Farmakobiokémia, a fehérjék gyogyaszati jelentdsége. (FT)

Az anyagcsere-halozat felépitése, katabolikus és anabolikus folyamatok, a metabolizmus szaba-
lyozasi lehetdségei és rendszerbiologiai tulajdonsagai. (RB)

,Omika” tudomanyok és rendszerbiologia. Nagy ateresztOképességli modszerek a proteomika-
ban. A molekularis kdlcsonhatdsok rendszerszintli vizsgalata. Jelatviteli halozatok miikddési
logikaja. (FT, RB, SJ)

Energiaatalakitdsok makromolekularis gépezetekben: Az ATP-szintaz mechanokémiai miiko-
désének jellemzdi, a miozin katalitikus 1épéseinek és szerkezeti allapotainak kapcsolata és az
aktin szerepe, a két rendszer dsszehasonlitasa (MB, MP).

! Roviditések: BI, Bioinformatika; FB, Fizikai biokémia; FBI: Fehérje bioinformatika; FT, Fehérjetudomany; GT,
Géntechnoldgia; MB, Molekularis bioldgia — valogatott fejezetek; RB, Rendszerbiologia; SJ, Sejtes jelatvitel
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Az ellenanyagok szerkezete és funkcioi; a monoklonalis ellenanyagok terapias alkalmazasa. (Al)
A T-limfocitak altalanos jellemzése, fejlédésiik és az immunvalaszban betoltott szerepiik. (Al)

A B-limfocitak altalanos jellemzése, fejlédésiik és az immunvalaszban betoltott szerepiik. (Al)
Az extra- és intracellularis baktériumok ellen kialakul6 immunvalasz jellemzése. (FI)

Az egy- és tobbsejtli parazitak ellen kialakulé immunvalasz jellemzése. (FI)

A virusok ellen kialakulé immunvalasz jellemzése (pl. influenza, HIV). (FI)

Az immunolégiai tolerancia kialakulasa, autoimmunitas, autoimmun betegségek. (Al, I1P)

Az IgE-kozvetitett allergias reakcido mechanizmusa, az effektorsejtek jellemzése. (IP)

A tumor és az immunrendszer kapcsolata; immunterapias eljarasok. (IP)

Oroklott és szerzett immunhianyos allapotok jellemzése. (Al, IP)

2 A tételekhez az Immunologia tankonyv (Szerk.: Erdei Anna, Medicina 2012) megfeleld fejezetei és a kotelezé
Immunologia eléadas ad segitséget. Ezen tulmenden az egyes tételekhez tovabbi anyagot a kévetkezd valaszthato
targyak biztositanak: Al, Adaptiv immunvalasz; FI, Fertozések immunologiaja, IP, Immunpatologia
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A prokariotak és a bioszféra koevolucioja, az él6vilag harom doménes rendszere, szisztematika
¢s taxonomia (fajfogalom a prokariota doménekben, identifikaci6 és determinécio, fenotipusos

jellemzés, kemo- €s genotaxondmia, polifazikus eljarasok).

Mikrobidlis diverzitas feltardsara alkalmas hagyomdnyos €s specidlis tenyésztésen alapuld
modszerek. Fény- és elektronmikroszkopos technikak. Tenyésztéstol fliggetlen molekularis
biologiai modszerek alapelvei és alkalmazasi lehet6ségei. In situ mikrobialis aktivitast mérd
modszerek.

A genomika és metagenomika, transzkriptomika és metatranszkriptomika eljarasainak alkal-
mazasa a faj diverzitas és kozosségi anyagcsere kutatas teriiletén. Amplikon szekvenalas és
shotgun elemzés. A rejt6zkodo diverzitas értéke és megismerésének korlatai.

Fajok kozotti kooperativ és antagonista kolcsonhatdsok. Mikroorganizmusok koélcsonhatasa
mikroorganizmusokkal. Biologiai bevonatok szervezédése és k6zosségi anyagceseréje. Szintrofia.

Mikroorganizmusok koélcsonhatasa novényekkel és allatokkal (Novény-baktérium kolcsonhata-
sok: exo- és endofiton mikrobak, novényi novekedést serkenté mikrobak stb. Izeltlabtiak szim-
biontai, kiilonleges allati szimbiozisok, korokozo vektorok. A biologiai ndvényvédelem lehet6-
ségei).

Az emberi test természetes mikroba partnerei (hamfeliiletek, szem, szajiireg, fogak, 1égzérend-
szer, gyomor ¢és béltraktus, hugyutak és nemi szervek mikrobakozdsségei), a human mikrobiom.
A mikrobéak szerepe az egészséges allapot fenntartasdban. A magyarorszagi human véddoltas
rendszer.
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A korokozé mikroorganizmusok, fert6zo betegségek és a jarvanytan alapjai (Parazitizmus, pato-
genitas, virulencia, infektivitas, invazivités, toxigenitas, endémia, epidémia, pandémia. A jarva-
nyok megeldzésének lehetdségei). Diagnosztikai alapok.

Vizek ¢és vizes élohelyek mikrobioldgidja. A vizmindsités alapjai (kémiai és biologiai viz-
mindsités). Szennyvizek tipusai, biologiai szennyviztisztitas, a szennyviziszap ¢€s kezelése. Nagy
tisztasagu vizek mikrobiologidja. Mikrobak altal indukalt korr6zids folyamatok.

Biotechnolégiai eljarasok az élelmiszeripar, a mezdgazdasag és a kornyezetipar teriiletén.
A mikrobialis kornyezetallapot elemzés modszertana.

Talaj- és vizszennyezések biologiai karmentesitési lehetéségei. Xenobiotikumok mikrobialis le-
bontasa a természetben, bioremediaciods technikak (biostimulacid, bioaugmentacio, biotranszfor-
macio, kometabolizmus). A genetikailag méddositott mikrobak sorsa a kornyezetben.

Molekularis mddszerek hasznalata a taxondémidban. Kemotaxonémia és annak filogenetikai
Osszefiiggései. Univerzalis és csoport-specifikus kemotaxonomiai jellemzok. MIDI. Teljes sejt
analitikai eljarasok haszna a bakterialis taxonémiaban. A MALDI-TOF elemzésre alapozott
identifikacio.



