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Molekularis Genetika, Sejt- és Fejlodéstudomany szakirany

Altaldnos kérdések

A sejtmag DNS tartalma, a DNS értelmes €s nem értelmezheto része. A kromoszomak szerkezete, a
hiszton fehérjék és a nukleoszéma.

Az altalanos transzkripcids faktorok. A transzkripcid szabalyozasa. Az RNS érése. Az RNS
valtozasai a citoplazmaban. Géncsendesités az RNAi modszerével.

A fehérjék ko- és poszttranszlacids kovalens modositasanak tipusai. A modositas szerepe a fehérjék
valogatasaban, transzportjaban, és miikodésiik szabalyozasaban.

A jelatvitel molekularis mechanizmusai, néhany tipus bemutatasa konkrét példak alapjan. Szignal és
receptor molekulak.

Gén. Cisztron-gén-ORF (open reading frame) fogalmak osszefliggése. A kromoszomak funkcionalis
egységei. Az 6roklédés Mendeli torvényei, eltérések e torvényektol.

Mutacid. A mutaciok molekuléris, kromoszomalis és funkcionalis tipusai. Mutagén anyagok,
hibajavitas, mutagén tesztek. A genetikai analizis logik4ja.

Genetikai és biokémiai utvonalak a fejlodésgenetikdban. Episztazis (kettds mutans) elemzés.
Genetikai manipulacid. Klonozasi alapelvek, genom programok, expresszios rendszerek,
transzgénikus ¢l6lények, genetikai mérndkoskodés a gyogyaszatban.

Szakiranyu tételsor
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Molekularis sejtbiologia

Az eukaridta sejt kompartimentalizacidja és annak fenntartdsa. A sejtmag felépitése és miikodése.
A sejtosztddas és szabalyozésa.

A sejtmembran felépitése. Membran transzport folyamatok. Az ideg- és izomsejtek nyugalmi po-
tencialja és elektromos aktivitasa.

A sejtek kozotti kapesolatok szerepe soksejtii é161ényekben. Az alapszovetek tipusainak ismertetése.
A sejtek molekuldris szintli egyiittmiikodése a szovetekben.

Fejlédéstan

A fejlodést meghatarozo lizenetek a petesejtben. Az embriondlis indukci6 és determinacio fogalma.
A szegmentaci6 €s a gasztrulacié mechanizmusai.

A szelvényesség meghatarozottsaga rovarokban és gerincesekben.

A neurulacio folyamata és szabalyozasa.

Szervfejlédéstan: a szem és a 1ab fejlodésének példajan.

A programozott sejtpusztulas és az autofagia

Az apoptdzis mechanizmusa és szabalyozasa.

10. Az ubiqutin-proteaszoéma rendszer szerepe az apoptdzisban.

11. Az autofagia mechanizmusa €s szabalyozasa.

Tumorsejtbiologia .

12. A malignus transzformacié folyamata, a malignus sejtpopulaci6 jellemzoi.
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A soklépéses karcinogenezis és bizonyitékai, mutagén és karcinogén agensek.

A rék kialakuldsénak jelatviteli alapjai: onkogének és tumor szuppresszorok. A virusok szerepe
a rak kialakulasaban.

Genetika és populdciogenetika

Gén és mutacio: prokaridta €s eukariota gének, a Mendeli 6roklddés torvényei, génkdlesonhatasok,
mutéaciok molekularis természete és kromoszomalis tipusai.

Rekombinacioé: kapcsoltsag, a génkonverzid és a Crossing over viszonya, a duplaszala DNS torés
modell, rekombinacié molekularis mechanizmusa.

Az eukariota génmiutkodeés szabalyvozasa

Az eukaridta transzkripcid: cisz- €s transz-reguldcios apparatus, fehérje toborzas, kombinatorikus
és kromatin-szintli génszabalyozas, doziskompenzacio.

Poszt-transzkripcids szabalyozas: RNS interferencia. Szabalyozas a transzlacio szintjén: példak
a Drosophila embrionalis fejlodésbal.

Fejlodés- és molekularis genetika

Sejtsors meghatarozas, sejt-sejt kommunikacio, fobb jelatviteli rendszerek, miikodésiik genetikali
logikaja (episztazis), egyedfejlodési funkcioik.

Episztazis elemzés, Drosophila korai egyedfejlédése, anyai hatast gének, Hox gének, differencia-
cio és sejtpusztulds, szex-determinacio.

Klénozasi alapelvek ¢és transzgénikus €l6lények: expresszidos mintdzatok meghatarozéasa és gene
knockout rendszerek 1étrehozasa.

Genetikai analizis

Mikrobialis genetika: kromoszoémalis szervezddés, géntranszfer lehetdségek, térképezés, géntech-
nologia (vektorok, enzimek), mobilis genetikai elemek.

Bakteriofag genetika: szaporodas, keresztezés, rekombinacid, T4 fag rll gén (komplementacio),
A fag (lizogénia szabalyozésa).

Genetikai kolinearitas, frameshift algebra, mutacié (funkcionalis) tipusok (Muller morfok), valds
gén azonositasa.

Genomika

Génszam ¢és szervezddési komplexitas kozotti dsszefliggés. A prokariota és eukaridta genomok di-
namikaja. Organellaris genomok redukcidja.

A human genom felépitése és szerkezete: génszam, génslirliség, repetitiv elemek, mobilis szekven-
ciak. Genetikai polimorfizmusok a huméan genomban.

Prokariota génszabalyozas

Transz és cisz elemek, pozitiv-negativ szabalyozas, lac operon, trp operon, attenuacio.

Az RNS polimeraz miikddésének 1épései az inicidciotol a terminacidig (o faktor, kdtdhelyek, ter-
minacios faktorok).

Bioinformatika

Szekvencia illesztés: illeszté mddszerek (paros - tobbszorods, globalis - lokalis), felhasznalas, ha-
sonlosagi-keresések alapja, hasonldsag-kereso algoritmusok.

Molekularis filogenetika: mddszerek (tavolsag €s karakter-alapt), a torzsfa megbizhatdsaga.



